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Auf Radern fahrbare B a u m < 
schine wie Schaufellader, 
Planierfahrzeug od. dgl. 


Patentanspriiche: 

1. Auf Radern fahrbare Baumaschine wie Schaufellader, 
Planiefahrzeug od.dgl. mit einer hydrau 1 i schen oder 

10 hydropneumati schen Abfederung der Radachsen, die von 

drehbar gelagerten Schwingen gehalten werden, welche von 
durch Oruckmittel beauf schlagten Federzyl indern abstiitzbar 
sind, dadurch gekennzeichnet , daB die Federzyl inder aus 
doppelseitig beauf schlagbaren Druckmittelzyl indern (17; 18) 

IS bestehen, welche zwischen den Achsschwingen der Fahrzeug- 
• achsen (9 bzw. 12) und dem Fahrzeugauf bau oder -rahmen 
(1, 2) gelenkig gelagert sind. 
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2. Baumaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Druckmittelzyl inder (17, 18) mit EndlagendSmpf un- 
gen versehen sind. 

3. Baumaschine nachfan sprue h 1 bzw. 1 und 2, dadurchjge- 

5 kennzeichnet, daft die Achsschwingen aus Schwinghebeln (8, 11) 
bestehen, welche am Fahrzeugrahmen (1, 2) urn Pendellager 
(7, 10) drehbar gelagert sind und an deren Hebelenden die 
Druckmittelzylinder (17, 18) mittels Gelenklagern ange- 
schlossen sind. 

10 4. Baumaschine nach Anspruch 3, cfedurch gekennzeichnet, 
daB die Radachsen (9; 12) bzw. deren Achslager an den 
Schwinghebeln (8; 11) Oder Dreieckslenkern zwischen den 
Pendellagern (7 bzw. 10) und den freien, die__.Gelenklager 
der Druckmittelzylinder (17 bzw. 18) tragenden Hebelenden 

15 der Schwinghebel (8; 11) angeordnet sind. 

5. Baumaschine nach einem oder mehreren der AnsprQche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Radachsen (9; 12) 
oder Schwinghebel (8; 11) mit Querlenkern (13 bzw. 14) und 
Querstabilisatoren (15 bzw. 16) zusammenarbeiten . 
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6. Baumaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das von einer Nullhub- 
regelpumpe (19) geforderte Druckol den Druckmittelzyl in- 
dern (17; 18) Uber Ni veaulagenventi le (24; 25) zugefUhrt 
5 wird, wobei die Druckmittelzyl inder in der Federungs- 
stellung des Systems ungefahr in ihrer Mittel stel lung 
stehen, wahrend die Endlagendampf ungen der Druckmittelzyl in- 
der (17; 18) zur Ein- und Ausf ederdampf ung dienen. 

7. Baumaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
10 daft die Federung uber ein .mit Druckluft (Leitung 26) 

gespeistes Niveaulagenschaltventil (27) und Niveaulagen- 
zylinder (2fl) absenkbar ist und die Druckmittelzyl inder 
(17) in ihren entsprechenden Endlagendampf ungsbereich ein- 
fahrbar sind. 

15 8. Baumaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckmittelzyl inder (17; 18) Qber Grund- 
lastdampfer (29 bzw. 30) mit Federspeichern (31, 31' bzw. 
32) verbunden sind. 

9. Baumaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB fur jede Vorderradf ederung (Rader 4) zwei Federspeicher 
(31, 31') und fQr jede Hinterradf ederung (Rader 4') ein 
Federspeicher (32) vorgesehen sind bzw. ist. 
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10* Baumaschine nach einem Oder mehreren der Anspruche 
6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, d£> das 01 in die kol- 
benstangenseitige Zyl inderkammer der Druckmittelzyl in- 
der (17; 18) liber ein Druckreduzier- und Sicherheits- 
5 ventil (33) eingefuhrt wird, 

11. Baumaschine nach einem der mehreren der Anspruche 
6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da(5 die Druckmittel- 
zylinder (18) durch zwischengeschaltete Drosselruck- 
schlagventi le (35) gegeneinander abgesichert sind. 

10 12. Baumaschine nach Anspruch 1 bis 11, gekennzeichnet 

durch die im Schaltplan gemaB Fig. 2 vorgesehenen hydrau- 
lischen oder hydropneumatischen Organe und Leitungen zur 
Betatigung der Druckmittelzyl inder (17; 18). 
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Die Erfindung betrifft auf RSdern fahrbare Erdbau- 
maschinen wie insbesondere Rad- oder Schauf el lader , 
Planierfahrzeuge (Raddozer), Frontlader, Uberkopf lader, 
StraBenhobel od.dgl . , insbesondere mit Luf tbereif ung der 
5 Rader versehene Baufahrzeuge dieser Art. 

Solche Erdbaumaschinen wurden bisher im allgemei- 
nen gar nicht oder hochstens mit Hilfe von Niederdruck- 
bereifungen der Fahrzeugrader abgefedert, wodurch nur 
sehr geringe Federwege erzielbar waren. Urn den beim 

10 Einsatz dieser Baumaschinen zu bewSltigenden Bodenuneben- 
heiten wenigstens etwas Rechnung zu tragen und die Rader 
der Baumaschinen in Bodenhaftung zu halten, wurde auch 
schon eine pendelnde Aufhangung der Radachsen angewende.t. 
Trotzdem waren den Fahrgeschwindigkeiten derartiger Erd- 

15 baumaschinen wegen dieser mangel haf ten Abfederung ver- 
haltnismaBigniedrige Grenzen gesetzt. So konnten z.B. 
beim Einsatz von Radladern auf unebenem.GeUnde praktisch 
kaum Fahrgeschwindigkeiten uber 15 - 20 km/h erreicht 
werden, ganz abgesehen von der korperlichen Belastung 

20 der Fahrer durch die von Bodenunebenheiten verursachten 

StoBe, die nur unvol 1 stand ig durch die Niederdruckreif en- 
Federung aufgenommen werden konnten. Bedingt durch die 
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verhaltni smaBig geringen maximalen -Fahrgeschwindigkeiten 
konnten solche Baumaschinen Oder Baufahrzeuge nicht Gber 
Autobahnen oder Autoschael 1 straBen zu ihren Einsatz- 
stellen Qberfuhrt werden bzw. standen einer Oberfiihrung 
5 auf eigener Achse uber langere Strecken wirtschaf tl iche 
Erwagungen entgegen. In beiden|F31 len wurden zum Trans- 
port der Baumaschinen besondere Tieflader benotigt. 

Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde bereits vorge- 
schlagen, das Fahrwerk der Baumaschinen mit einer im 

10 Fahrbetrieb wirksamen und im Arbeitsbetrieb ausschalt- 
baren hydrail i schen oder hydropneumati schen Abfederung 
zu va^ehen, wobei die im Fahrbetrieb abgefederten Fahr- 
werks- oder Fahrzeugteile bei Ausschaltung dieser Ab- 
federung mit den sie tragenden Radachsen bzw. Achs- 

15 haltern miteinander verriegelt werden muBten. Die 

Radachsen wurden zu diesem Zweck von drehbar gelagerten 
Schwingen gehalten, die von durch Druckmittel einseitig 
beauf schlagbaren Federzyl indern abstQtzbar und mit dem 
Fahrzeugrahmen verriegelbar waren. 

20 Durch dieses bekannte hydnalische oder hydropneuma- 

tische Abfederungs- und Verriegelungssystem konnte zwar 
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eine hohere Fahrgeschwindigkeit von uber 60 - 80 km/h 
ermSglicht und der Fahrkomfort fur den Fahrer erheblich 
verbessert werden, aber das ganze System war doch ver- 
haltnismaBig aufwendig und teuer. 

5 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das 

hydraulische Oder hydropneurrati sche Abf ederungssystem und 
damit auch das zugehorige Fahrwerk einer Baumaschine der 
in Rede stehenden Art zu vereinfachen und liberties zu 
verbessern. 

10 Diese Aufgabe wird gemSli einem Hauptmerkmal der 

Erfindung dadurch geldst, dalJ die Federzyl inder aus 
doppelseitig beauf schlagbaren Druckmittelzyl indern be- 
stehen, welche zwischen den Achsschw/ingen derFahrzeug- 
achsen und dem Fahrzeugauf bau Oder -rahmen gelenkig ge- 

15 lagert sind. Diese Druckmittelzyl inder sind gemaB einem 
weiteren Erf indung smerkmal mit Endlagandampf ung.en ver- 
sehen, Weitere Merkmale der Erfindung sind nachstehend 
nfiher erlautert und in den Unteranspruc hen gekennzeichnet • 

Durch die Erfindung wird erreicht, da(5 das Abfe- 
20. derungssystem beim Arbeiten der Baumaschine nicht mehr 

mittels einer Verriegelung od.dgl. au sgeschaltet zu werden 


braucht, sondern bei alien Einstzsituationen , d.h. sowohl 
bei der Arbeit als auch bei der StraBerif ahpt oder auch 
z.B. beim ReiBen an der Wand in gewQnschter Weise zur 
Wirkung gelangt bzw. abschaltet. Auf diese Weise wird 
5 auch ein sehr guter Fahrkomfort, schnellere Arbeit und 
groBere Umschlaglei stung einer solchen Baumaschine er- 
moglicht. Die Beuart der Maschine wird u.a. durch den 
Fortfall der besonderen Verriegelungseinr ichtungen er- 
heblich vereinfacht, in der Herstellung billiger und 

10 storungsf reier . Durch. die doppel beauf schlagten Druck- 

mittelzyl inder wird ein definiertes Pendeln der Radachsen 
errreicht. Alle Krafte werden voll von der Federung 
aufgenommen, die sich jeder Situation anpaBt._Die 
Druckmittel- oder Federzylinder stehen in der Abfederungs- 

15 stellung z.B. bei StraBenfahrt etwa. in ihrer Mittelstel- 
lung und sind voll wirksam. Fur Arbeitssituationen 
konnen die Druckmittelzyl inder dagegen mittel s Niveau- 
lagenschaltmitteln in ihre Endiagendampf ungsbereiche 
eingefahren werden, wodurch die Federung abgesenkt wird, 

20 Die Abfederung wird auf diese Weise ohne besondere Verrie- 
gelung praktisch unwirksam, wie dies zur Ausfuhrung von 
Arbeiten gewQnscht wird. 
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In der Zeichnung ist die Erfindung in einer Aus- 
f iihrungsf orm bei spiel swei se veransc haul icht . 

Fig. 1 zeigt in schemii scher Seitenansicht einen 
fahrbaren Schauf el lader mit Knicklenkung , 
und 

Fig. 2 zeigt schematisch einen Hydraul ikschaltplan 
fur die Lastabf ederung eines solchen Rad- 
laders, 

Der als Beispiel gewahlte Radlader besteht aus 
einem Vorderwagen mit Vorderrahmen 1 und einem Hinterwagen 
mit Hinterrahmen 2, welche durch die vertikale Gelenkach- 
se 3 eines Knickgelenks miteinander verbunden sind. Der 
mit zwei Vorderradern 4 versehene Vorderwagen, auf dem 
eine Fahrerkabine 5 angeordnet ist, tragt eine hydraulisch 
betatigbare Arbeitsschauf el 6. An dem mit zwei Hinterra- 
dern 4\ versehenen Hinterwagen kann z.B. ein nicht naher 
dargestel ltes Auf reiftwerkzeug befestigt sein. 

Am Vorderrahmen 1 ist ein vorderer, urn die horizon- 
tale Achse eines Pendeilagers 7 drehbarer Dreieckslangslenker 
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oder Schwinghebel 8 angelenkt, welcher.die Vorderachse 9 
der VorderrSder 4 tragt. Am Hinterrahmen 2 ist ent- 
sprechend ein urn die horizontal e Achse eines Pendella- 
gers 10 drehbarer hinterer Dreieckslangslenker oder 
5 Schwinghebel 11 angelenkt, welcher die Hinterachse 12 
der HinterrSder 4' tragt. Die Schwinghebel 8 und 11 
halten die Vorderachse 9 bzw. die Hinterachse 12 in 
Langsrichtung und Ubertragen die Brems- und Vorschub- 
krafte. Bei wirksamer Abfederung dienen sie zur uber- 
10 nahme der Pendelbewegugnen der Achsen 9 und 12. 

Die Schwinghebel 8 und 11 sind mit vorderert und 
hinteren Querlenkern 13 bzw. 14 verbunden, welche zur 
korrekten Achsenf iihrung dienen und seitliche Schubkrafte 
aufnehmen. Urn die Querneigungen des Fahrzeugs auf ein 
15 zuiassiges Mali zu begrenzen, sind ferner an den vorderen 
und hinteren Schwinghebeln 8 bzw. 11 Querstabi 1 i satoren 
15 bzw. 16 angeordnet. 

Die vordere Schwinge 8 bzw. die Vorderachse 9 wird 
erf indungsgemB von zwei vorderen, doppeltbeauf schlagten 
20 Druckmittelzylindern 17 abgestOtzt, wShrend die hintere 

Schwinge 11 entsprechend erf indung sgemaB von zwei hinteren, 
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ebenfalls doppeltbeauf schlagten Druckmittelzyl indern 18 
abstutzbar ist. Diese Druckmittelzyl inder 17 bzw. 18 
kOnnen erf indungsgemaB einerseits an die freien Enden 
der Schwinghebel 8 bzw. 11 und andererseits an dem Fahr- 
5 zeugaufbau oder dem Vorder- bzw. Hinterrahmen 1 bzw. 2 
angeordnet oder angelenkt sein. 

Aus dem in Fig. 2 schematised dargestel lten Schalt- 
plan ist das Abf ederungssystem gemaB der Erfindung und 
dessen Funktion zu entnehmen. 

10 Das Hydrauliksystem wird von einer Nul 1 hubregel - 

pumpe 19 versorgt, die ihr 51 aus einem Hydraul iktan'k 20 
mitRucklauff ilter 20' und Bypassventil 20" ansaugt und 
es zu einem Zentral speicher 21 fQrdert. Dieser Zentral- 
speicher 21 ist als Stickstof f -Druckspeicher ausgebildet, 

15 dessen Stickstoff -F01 lung von dem olraum durch eine Mem- 
brane 22 abgetrennt ist. Ober ein SicherheitsrGckschlag- 
ventil 23 wird das 01 erf indungsgemaB zu zwei vorderen 
Ni veaulagenventilen 24 und zu einem hinteren Niveaulagen- 
ventil 25 ver.teilt. Vorzugsweise werden Ni veaulagenven- 

20 tile 24, 25 mit geschlossener Mitte verwendet. 
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Diese Ventile 24 und 25 steuern das .61 mit stark wegab- 
hangiger Dampfung zu den zwischen den Achsen und dem Fahr- 
zeugaufbau angeordneten Druckmittelzyl indern. 17 bzw. 18. 
In der Federung sstel lung stehen die Druckmittelzylinder 
5 17, 18 ungefahr in Mittelstellung . Zur Einfeder- und 

AusfederdSmpf ung sind in diesen Druckmittelzyl indern er- 
f indun/gsgemali Endlagendampf ungen angeordnet. Ober ein 
von einer Druckluf fversorgung 26 gespeistes Niveaulagen- 
schaltventil 27 und zwei Ni veaulagenzyl inder 28 ist 

10 erf indungsgemali die Federung absenkbar bzw. sind die 

Druckmittelzylinder 17 erf indungsgemali in die Endlagen- 
dampfung einfahrbar. In diesem Zustand ist der Fahrzeug- 
aufbau praktisch starr oder fast starr mit der betref fen- 
den Fahrzeugachse verbunden, d.h. es ist nur noch ein 

15 geringer Restfederweg im DSmpf ungsbereich der Druckmit- . 
telzylinder vorhanden, der R&gfe vernachiassigbar ist. 

Wenn das Fahrzeug z.B. ilber Unebenheiten der StralJe 
oder des Bodens fahrt, die von den RSdern auf die Achse 
iibertragen werden, so werden die Druckmittelzylinder 17 
20 bzw. 18 bzw. deren Kolben aus ihrer Mittellage verschoben. 
Das dadurch verdrangte 01 wird erf indungsgemaB Uber Grund- 
lastdampfer 29 bzw. 30 gedampft in die Feder speicher 31, 
31' bzw. 32 verdrSngt, wobei erf indungsgemaB fur jedes 
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Vorderrad 4 zwei Federspeicher 31, 31' und fur jedes Hin- 
terrad 4' ein Federspeicher 32 vorgesehen ist. Das in 
diese Federspeicher einstromende 51 komprimiert die 
durch die Membrane (ent sprechend 22 beim Zentral speicher 

5 21) vom Slraum abgetrennte Stickstof f-FQl lung des Spei- 
chers. Beim Ausf edervorgang -drilckt der Stickstoff tiber 
die Membrane das 51 iiber die Grundlastdampf er 29 bzw. 30 
in die Druckmittelzylinder 17 bzw. 18 zurOck, und die 
Druckmittelzylinder fahren, erf indungsgemaB gedampft 

10 durch das kolbenstangenSSKMiseitig anstehende 51, das 

erf indungsgemaB Ober ein Druckreduzier- und Sicherheits- 
ventil 33 eingespeist wird, bis in die End lagendampf ung 
aus. Fur Spitzendruckbedarf ist erf indungsgemaB an die 
Kolbenstangenseite ein Vorspannspeicher 34 angeschlos- 

15 sen. Gegen zu hohe Druckspitzen sicher.t erf indungsgemaB 
das Sicherheitsventil im Druckreduzierventi 1 33 ab. An 
der Hinterachse werden die beiden Druckmittelzylinder 18 
erf indungsgemaB durch Drosselruckschlagventi le 35 gegen- 
einander abgesichert. Mit 36 ist eine Rucklauf leitung 

20 bezeichnet, und 37 bzw. 38 sind die von bzw. zur Arbeits- 
hydraulik fiihrenden Leitungen. 
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Im ubrigen beschrankt sich die Erfindung nicht auf 
das vorstehend beschriebene und in der Zeichnung darge- 
stellte Ausf iihrungsbeispiel , sondern sie umfaSt alle 
Varianten im Rahmen der wesentlichen Erf indungsmerkmale. 
Bei spielsweise ergibt sich die Anwendung der Erfindung 
bei einem Raddozer oder einer sonstigen fahrl>aren Bau- 
maschine analog der Ausbildung des Schauf el laders. 
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